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@ Kuhltunnel fur Su&warenstucke 

® Ein Kuhltunnel (1) fur Sufcwarenstucke (6) weist ein an- 
getriebenes Transportband (4) auf, auf dem die SufSwa- 
renstucke (6) liegend in Bandlaufrichtung (5) durch den 
Kuhltunnel (1) gefordert werden. Der Kuhltunnel (1) weist 
abschnittsweise einen von einer Isolierplatte (9) und einer 
Haube (10) umschlossenen Behandlungsquerschnitt (11) 
fur die Sufcwarenstucke (6) auf. Er ist mit einer oberhalb 
des Transportbandes (4) wirksamen Oberkuhlung (13) 
und einer unterhalb des Transportbandes (4) wirksamen 
Bodenkuhlung (12) fur die Sufcwarenstucke (6) ausgestat- 
tet. Die Oberkuhlung (13) weist einen von einer Kuhltuft 
du rchstromten Kanal und die Bodenkuhlung (12) eine von 
einer Kiihlflussigkeit durchstrornte Kuhlplatte (14) auf. 
Die Kuhlplatte (14) ist im Behandlungsquerschnitt (11) mit 
vertikalem Abstand zu der Isolierplatte (9) angeordnet 
Zwischen Kuhlplatte (14) und Isolierplatte (9) ist ein Frei- 
raum (16) bzw. ein Kanal gebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kuhltunnel fiir SuBwaren- 
stiicke, die insbesondere einen Produktkern und einen Uber- 
zug aus einer insbesondere vorkristallisierten Masse, bei- 5 
spielsweise Schokolade, aufweisen, mit den im OberbegrifF 
des Patentanspruchs angegebenen Merkmalen. Solche 
Kuhltunnel weisen eine Oberkuhlung und eine Bodenkiih- 
lung auf. Im Bereich der Oberkuhlung wird oft Kiihlluft ein- 
gesetzt, wobei die Warme von den SuBwarenstucken durch 10 
Strahlung und/oder Konvektion abgezogen wird. Im Be- 
reich der Bodenkiihlung wird oft eine Kuhlflussigkeit einge- 
setzt, die durch eine Kiihlplatte geleitet wird. Als Kiihlfliis- 
sigkeit wird ein Wasser/Glycol-gemisch oder ein Kaltemit- 
tel verwendet. 15 

Ein Kuhltunnel der eingangs beschriebenen Art ist aus 
der DE 196 07 055 Al bekannt. Auch dieser Kuhltunnel fur 
SuBwarenstiicke weist ein angetriebenes Transportband auf, 
auf dem die SuBwarenstiicke liegend in Bandlaufrichtung 
durch den Kiihltunnel gefordert werden. Der Kuhltunnel ist 20 
je nach der gewiinschten bzw. erforderlichen Lange ab- 
schnittsweise aufgebaut. Er weist einen von einer Isolier- 
platte und einer Haube umschlossenen Behandlungsquer- 
schnitt fiir die SuBwarenstiicke auf. Es ist eine Oberkuhlung 
vorgesehen, die oberhalb des Transportbandes wirksam 25 
wird und einen von einer Kiihlluft durchstromten Kanal auf- 
weist. Die Oberkuhlung besitzt in Bandlaufrichtung minde- 
stens drei Kuhlzonen. Die im Mittelbereich des Kiihltunnels 
angeordnete Kiihlzone ist eine Absorptionskiihlzone. Die im 
Auslaufbereich des Kiihltunnels angeordnete Kiihlzone ist 30 
eine Konvektionskiihlzone. Unterhalb des Transportbandes 
ist eine Bodenkiihlung fiir die SuBwarenstiicke wirksam, die 
eine von einer Kiihlflussigkeit durchstromte Kiihlplatte auf- 
weist. 

Bei derartigen Kiihltunneln ist die Kiihlplatte unmittelbar 35 
auf der Isolierplatte angeordnet. Die Isolierplatte besteht in 
der Regel aus Polyurethan oder einem anderen Kunststoff. 
Die Kiihlplatte weist zwei Bleche auf, die rundurn miteinan- 
der verbunden, insbesondere verschweiBt sind. Auch iiber 
die Flache sind die beiden Bleche in Abstanden miteinander 40 
verbunden. Der so gebildete Innenraum der Kiihlplatte wird 
von der Kiihlfliissigkeit durchstromt. Es versteht sich, daB 
auch diesbeziiglich der Kiihltunnel abschnittsweise aufge- 
baut ist. Ober die Lange des Kiihltunnels ergeben sich ab- 
schnittsweise zu beiden Seiten zwischen den Isolierplatten 45 
und den Kiihlplatten Schlitze, durch die Schmutz und 
Feuchtigkeit eindringen kann. Es konnen sich dort Keim- 
herde bilden. Eine dauerhaft wirksame Versiegelung der 
Schlitze ist nicht moglich. Eine Reinigung der Schlitze ist 
nur bedingt moglich, da die Zuganglichkeit nicht giinstig ist. 50 
Da auch solche Kiihltunnel zunehmend mit Wasser gereinigt 
werden, besteht die Gefahr, daB das Reinigungswasser in 
den Schlitz zwischen der Kiihlplatte und der Isolierplatte 
eindringt. 

Ein weiterer Kuhltunnel ist aus der DE 23 22 918 B2 be- 55 
kannt. Auch dieser Kuhltunnel ist in mehrere Abschnitte un- 
terteilt, die hintereinander in Bandlaufrichtung angeordnet 
sind. Durch den Kiihltunnel wird ein Transportband gefuhrt, 
auf dem die SuBwarenstiicke aufliegen und wahrend ihres 
Durchlaufes gekuhlt werden. Der Kuhltunnel besitzt eine 60 
Oberkiihlung, also eine Kiihlung, die in dem Bereich ober- 
halb der Ebene des Transportbandes wirksam wird und mit 
der die SuBwarenstiicke von oben gekuhlt werden. Weiter- 
hin besitzt der Kuhltunnel eine Bodenkiihlung, die unterhalb 
der durch das Transportband festgelegten Ebene wirksam 65 
wird und mit der durch das Transportband hindurch der Bo- 
den der SuBwarenstiicke kiihlend erfaBt wird. Der bekannte 
Kuhltunnel arbeitet im Bereich seiner Oberkuhlung mit 
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Kiihlluft, ebenso im Bereich der Bodenkiihlung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhl- 
tunnel der eingangs beschriebenen Art bereitzustellen, bei 
dem im Bereich der Bodenkiihlung eine durch eine Kiihl- 
platte stromende Kuhlflussigkeit eingesetzt wird und trotz- 
dem der Gefahr der Keimbildung zwischen Kiihlplatte und 
Isolierplatte entgegengewirkt wird. 

ErfindungsgemaB wird dies bei dem Kuhltunnel der ein- 
gangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB die Kiihl- 
platte im Behandlungsquerschnitt mit vertikalem Abstand 
zu der Isolierplatte angeordnet ist und daB zwischen Kiihl- 
platte und Isolierplatte ein Freiraum bzw. ein Kanal gebildet 
ist. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, die Schlitze 
zwischen Kiihlplatte und Isolierplatte grundsatzlich zu ver- 
meiden. Durch den vertikalen Abstand in Verbindung mit 
der parallelen Anordnung der Kiihlplatte und der Isolier- 
platte entsteht ein Freiraum, der nach dem Hochschwenken 
oder Abnehmen der betrefTenden Haube gut zuganglich 
wird, und zwar nicht nur im Bereich der Randseiten des 
Kiihltunnels, sondern auch in Richtung der Breite des Kiihl- 
tunnels. Ein solcher Freiraum laBt sich bei Bedarf miihelos 
und griindlich reinigen. Er kann aber auch vorteilhaft als 
Kanal fur zusatzliche Funkuonen genutzt werden. Die im 
Stand der Technik eingesetzte Versiegelung zwischen Kiihl- 
platte und Isolierplatte entfallt. 

Mit dem neuen Kuhltunnel wird der unerwartete Vorteil 
erreicht, daB das Transportband in einer Arbeitshohe ange- 
ordnet werden kann, die der Arbeitshohe eines Transport- 
bandes eines Kiihltunnels entspricht, der im Bereich der Bo- 
denkiihlung mit Kiihlluft arbeitet. Mit anderen Worten wer- 
den damit zwei unterschiedliche Arten von Kiihltunneln auf 
gleiche Arbeitshohe gebracht, gleichgiiltig, mit welchem 
Medium die Bodenkiihlung arbeitet. Dies wiederum zieht 
den Vorteil nach sich, daB die beiden Arten von angespro- 
chenen Kiihltunneln noch mehr iibereinstimmende Ele- 
mente aufweisen. So konnen jetzt auch gleich dimensio- 
nierte Stander fur die beiden Arten der Kiihltunnel einge- 
setzt werden. Dies erbringt herstellungstechnische Vorteile. 
Der neue Kiihltunnel laBt sich zum Kiihlen anderer SuBwa- 
renstiicke leicht umriisten und anpassen, auch abschnitts- 
weise. So kann beispielsweise ein erster Abschnitt des Kiihl- 
tunnels zwecks intensiver Kiihlung im Bereich der Boden- 
kiihlung mit einer Kuhlflussigkeit betrieben werden. Ein 
nachfolgender Abschnitt kann zwecks schonender Kiihlung 
im Bereich der Bodenkiihlung auf Kiihlluft umgeriistet wer- 
den. 

Die Dimensionierung des Kiihltunnels kann so festgelegt 
sein, daB die Summe der Hone des Freiraums und der Kiihl- 
platte der Summe der Hone eines Kanals und eines Bandtra- 
geblechs eines Kiihltunnels mit einer mit Kiihlluft arbeiten- 
den Bodenkiihlung entspricht. Der Freiraum enthalt unter 
Beriicksichtigung der Hone der Kiihlplatte eine solche Di- 
mensionierung, die einem Kiihltunnel anderer Art an dieser 
Stelle entspricht. Bei Kiihltunneln, die mit Kiihlluft im Be- 
reich der Bodenkiihlung arbeiten, findet ein Bandtrageblech 
Verwendung, auf welchem das Transportband aufruht bzw, 
gleitet. Unterhalb des Transportbandes bzw. des Bandtrage- 
bleches ist ein Kiihlkanal vorgesehen, durch den Kiihlluft 
geleitet wird. Wenn nunmehr auch der hier angesprochene 
Kiihltunnel mit einer Bodenkiihlung, die eine Kiihlfliissig- 
keit verwendet, entsprechend gestaltet wird, besteht vorteil- 
haft die Moglichkeit, den Kiihltunnel in einfacher Weise 
umzuriisten oder anzupassen. 

Die Kiihlplatte kann im Behandlungsquerschnitt auf Ab- 
standshaltern oder Stelzen aufgelagert sein, die auch uber 
die Breite des Freiraums bzw. Kanals verteilt angeordnet 
sind. Diese Abstandshalter sorgen dafur, daB die Kiihlplatte, 
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die aus vergleichsweise dunnem Blech besteht, rait Abstand 
in einer parallelen Horizontaiebene zu der Isolierplatte auf- 
gelagert wird, ohne daB der gebildete Freiraum in seiner Zu- 
ganglichkeit nennenswert beeintrachtigt wird. Es ist ohne 
weiteres moglich, mit einer Spiillanze oder einem anderen 5 
Instrument Reinigungswasser in den Freiraum einzubringen 
und damit dort eine Reinigungswirkung zu erzielen. Es tritt 
der weitere Vorteil ein, daB auch bei Kiihltunneln unter- 
schiedlicher Art, wie angesprochen, das lYansportband in 
iibereinstimmender Arbeitshohe vorgesehen ist und auch die 10 
Oberseite der Hauben der unterschiedlichen Kuhltunnel in 
gleicher Hohe vorgesehen sind. Damit werden auch die ent- 
sprechenden Querschnitte oberhalb und unterhalb des 
Transportbandes vereinheitlicht. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kanal zwischen 15 
Kuhlplatte und Isolierplatte als Rucklaufleitung fiir die 
Oberkuhlung ausgebildet ist. Da in der Oberkuhlung Kiihl- 
luft verwendet wird, besteht die Moglichkeit, einen groBen 
freien Querschnitt oberhalb des Transportbandes in beson- 
derer Weise auszubilden und zu nutzen, beispielsweise 20 
durch die Anordnung verstellbarer Klappen, Absorptions- 
wanden o. dgl.. Der gesamte Querschnitt wird oberhalb des 
Transportbandes verfugbar. Als Rucklaufleitung kann der 
Kanal zwischen Platte und Isolierplatte genutzt werden. Es 
versteht sich, daB in Verbindung damit auch hier die Boden- 25 
kiihlung uber eine Kuhlfliissigkeit erfolgt, die durch die 
Kuhlplatte geleitet wird. 

Es ist zweckmaBig, wenn in Verbindung damit der Kanal 
zwischen Kuhlplatte und Isolierplatte seitlich offen gestaltet 
und von der Haube umschlossen ist. Durch die offene Ge- 30 
staltung wird der Freiraum bzw. Kanal beim Hochschwen- 
ken oder Abnehmen der Hauben seitlich frei zuganglich. 
Andererseits erfolgt die Abdichtung des Freiraums als Ka- 
nal durch entsprechende Rippen oder Ansatze irn Bereich 
der Hauben. Fur eine Luftfuhrung reicht dies ohne weiteres 35 
aus. 

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispieles weiter erlautert und beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch den Kuhltunnel in einer 
Ausfuhrungsform wahrend der Arbeitsstellung, 40 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch den Kuhltunnel gemaB 
Fig. 1 wahrend der Reinigungsstellung, und 

Fig. 3 ein Detail X aus Fig. 1 in vergroBemdem MaBstab. 

Der in Fig. 1 in schematischer Weise angedeutete Kuhl- 
tunnel 1 weist einen gestell- oder tischartigen Rahmen 2 auf. 45 
Ober einen Boden 3 wird ein Transportband 4 in Bandlauf- 
richtung 5 - senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 1 - durch 
den Kuhltunnel 1 gefuhrt, auf dern die SiiBwarenstucke 6 
aufliegen und wahrend des Durchlaufes durch den Kuhltun- 
nel 1 gekiihlt werden. Der Rahmen 2 weist im wesentlichen 50 
Stander 7 und Langstrager 8 auf. Auf dem Rahmen 2 ist eine 
Isolierplatte 9 aufgelagert, die aus Polyurethan bestehen 
kann. Nach oben wird der Kuhltunnel 1 von Hauben 10 ab- 
geschlossen. Die Isolierplatte 9 und die Haube 10 begrenzen 
einen Behandlungsquerschnitt 11 des Kuhltunnels 1. Der 55 
Kuhltunnel 1 ist in bekannter Weise in Bandlaufrichtung 5, 
also senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 1 segment- oder 
abschnittsweise unterteilt. Die Hauben 10 sind entsprechend 
einem RastermaB in ihrer Lange gestaltet und in der Regel 
aufklappbar und/oder abnehmbar auf den Randem der Iso- 60 
lierplatte 9 gelagert, urn den Behandlungsquerschnitt 11 des 
Kuhltunnels 1 fur Reinigungs-, Warnings- und Inspektions- 
zwecke leicht zuganglich zu machen. Der Kuhltunnel 1 be- 
sitzt eine Bodenkuhlung 12 und eine Oberkuhlung 13. Die 
Bodenkuhlung 12 weist eine Kuhlplatte 14 auf, die von ei- 65 
ner Kuhlfliissigkeit durchstromt wird. Die Kuhlplatte 14 be- 
steht aus zwei Blechen, deren Rander umlaufend miteinan- 
der verschweiBt sind. Die beiden Bleche sind in uber ihre 



Flache in Abstanden punktfbrmig miteinander verbunden, 
sodaB auf diese Weise eine Verteilung und Durchmischung 
der Kuhlfliissigkeit im Innenraum der Kuhlplatte 14 stattfin- 
det. Als Kuhlfliissigkeit kann beispielsweise ein Wasser- 
Glykol-Gemisch oder ein Kaltemittel Verwendung finden. 
t)ber das obere, weitgehend ebene Blech der Kuhlplatte 14 
lauft das Transportband 4 mit den daraufliegenden SiiBwa- 
renstucken 6, die so von unten gekiihlt werden. Auf diese 
Weise wird die Bodenkuhlung 12 verwirklicht. 

Die Kuhlplatte 14 und die Isolierplatte 9 sind mit vertika- 
lern Abstand zueinander angeordnet. Die Kuhlplatte 14 
kann auf Abstandshaltem 15 aufgelagert sein, die uber die 
Flache verteilt angeordnet sind und die Kuhlplatte 14 abstu't- 
zen. Zwischen der Isolierplatte 9, der Kuhlplatte 14 und der 
betreffenden Haube 10 wird ein Freiraum 16 gebildet. Bei 
hochgeschwenkter Haube 10 (Fig. 2) ist der Freiraum 16 fur 
Reinigungs-, Warnings- und Inspektionszwecke leicht zu- 
ganglich. Der Freiraum 16 kann aber auch als Riickleitungs- 
kanal fiir Kuhlluft der Oberkuhlung 13 genutzt werden. 
Auch in diesem Fall ist die Zuganglichkeit fur Reinigungs-, 
Warnings- und Inspektionszwecke nicht beeintrachtigt. 

Die Bemessung und Gestaltung des Freiraums 16 kann so 
festgelegt sein, daB die Summe der Hohe des Freiraums 16 
und der Kuhlplatte 14 der Summe der Hohe eines Kanals 
und eines Bandtrageblechs eines Kuhltunnels mit einer mit 
Kuhlluft arbeitenden Bodenkuhlung, also eines Kuhltunnels 
anderer Art, entspricht Dies ist in mehrfacher Hinsicht vor- 
teilhaft: Die Arbeitshohen der beiden Arten von Kiihltun- 
neln stimmen uberein, d. h. die Transportbander 4 befinden 
sich auf iibereinstimmender Hohe. Damit konnen Tunnel- 
module der einen Art mit denjenigen der anderen Art zu ei- 
nem Kuhltunnel kornbiniert werden. Auch das Umriisten 
von IVnnelabschnitten innerhalb eines bestehenden Kuhl- 
tunnels ist wesentlich vereinfacht. Fiir den Anwender erge- 
ben sich erleichterte Reinigungsmoglichkeiten. Fiir den 
Hersteller ergibt sich eine serienmaBige Vereinfachung, bei- 
spielsweise in der nunmehr ubereinstimmenden Hohe der 
Stander 7 fur Kuhltunnel unterschiedlicher Art 
Der Teil des Behandlungsquerschnittes 11 oberhalb der 
' Kuhlplatte 14 dient der Oberkuhlung 13. Dieser Raum kann 
durch Trennwande 17 unterteilt sein. Auch Trennklappen 
konnen hier angeordnet sein, um die Kuhlluft direkt per 
Konvektion auf die SiiBwarenstucke 6 einwirken zu lassen 
oder die Warme durch Strahlung per Absorption abzuneh- 
men. 

Unterhalb der Isolierplatte 9 ist eine Rollenbahn 18 fur 
die Ruckfuhrung des unteren Trums des Transportbandes 4 
vorgesehen. Es versteht sich, daB die Tunnelmodule eine 
Lange in der GroBenordnung von 2 m oder auch 3 m auf- 
weisen konnen. Die Kuhlplatten 14 sind durchgehend aus- 
gebildet, d. h. jeder Tunnelmodul weist nur eine Kuhlplatte 
14 auf. Jeder Tbnnelmodul besitzt aber mehrere Hauben 10, 
um deren Gewicht gering zu halten und das Aufschwenken 
dadurch zu erleichtern. In der hochgeschwenkten Stellung 
(Fig. 2) werden die Hauben 10 auf Aufstellern 18 aufgela- 
gert. 

Fig. 3 verdeutlicht den Aufbau der Kuhlplatte 14. Es ist 
deren oberes Blech 20 erkennbar, auf dem das Transport- 
band 4 gefuhrt ist. Das untere Blech 21 der Kuhlplatte kann 
in der dargestellten Weise verformt sein, um so einen rin- 
nenformigen Querschnitt 22 zu bilden, der von der Kuhlfliis- 
sigkeit durchstromt wird. Unterhalb des unteren Blechs 21 
befindet sich der Freiraum 16. 

1 Kuhltunnel 

2 Rahmen 

3 Boden 

4 Transportband 

5 Bandlaufrichtung 



DE 100 04 754 C 1 
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6 SuBwarenstucke 

7 Slander 

8 Langstrager 

9 Isolierplatte 

lOHaube 5 

11 Behandlungsquerschnitt 

12 Bodenkiihlung 

13 Oberkuhlung 

14 Kuhlplatte 

15 Abstandshalter 10 

16 Freiraum 

17 Trennwand 

18 Rollenbahn 

19 Austeller 

20 oberes Blech 15 

21 unteres Blech 

22 Querschnitt 

Patentanspruche 

20 

1. Kuhltunnel fur SuBwarenstucke, mit einem ange- 
triebenen Transportband (4), auf dem die SuBwaren- 
stucke (6) liegend in Bandlaufrichtung (5) durch den 
Kuhltunnel (1) gefordert werden, der abschnittsweise 
einen von einer Isolierplatte (9) und einer Haube (10) 25 
umschlossenen Behandlungsquerschnitt (11) fur die 
SuBwarenstucke (6) aufweist, und mit einer oberhalb 
des Transportbandes (4) wirksamen Oberkuhlung (13) 
und einer unterhalb des Transportbandes (4) wirksa- 
men Bodenkiihlung (12) fur die SuBwarenstucke (6), 30 
wobei die Oberkuhlung (13) einen von einer Kuhlluft 
durchstromten Kanal und die Bodenkiihlung (12) eine 
von einer Kuhlfliissigkeit durchstromte Kuhlplatte (14) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhl- 
platte (14) im Behandlungsquerschnitt (11) mit vertika- 35 
lem Abstand zu der Isolierplatte (9) angeordnet ist und 
daB zwischen Kuhlplatte (14) und Isolierplatte (9) ein 
Freiraum (16) bzw. ein Kanal gebildet ist. 

2. Kuhltunnel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Summe der Hone des Freiraums (16) und 40 
der Kuhlplatte (14) der Summe der Hone eines Kanals 
und eines Bandtrageblechs eines Kuhltunnels mit einer 
mit Kuhlluft arbeitenden Bodenkiihlung entspricht. 

3. Kuhltunnel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kuhlplatte (14) im Behandlungs- 45 
querschnitt (11) auf Abstandshaltern (15) aufgelagert 
ist, die auch uber die Breite des Freiraums (16) bzw. 
Kanals verteilt angeordnet sind. 

4. Kuhltunnel nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kanal zwischen Kuhlplatte (14) 50 
und Isolierplatte (9) als Riicklaufleitung fur die Ober- 
kuhlung (13) ausgebildet ist. 

5. Kuhltunnel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal zwischen Kuhlplatte (14) und Iso- 
lierplatte (9) seitlich ofTen gestaltet und von der Haube 55 
(10) umschlossen ist. 
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